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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zasadniczej warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5mm w ramach
robot remontowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuilowe z 2uzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo 2uzlowe z zuila stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zzelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych". Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — zatgcznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4
D mieszanki niezwigzanej).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Symbole i skroty dodatkowe:
% m/m procent masy,
NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania robét
2.1.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.
2.1.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.1.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
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- kruszywo naturalne lub sztuczne,

- kruszywo z recyklingu,

- potaczenie kruszyw wymienionych w pkt. a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a)
i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. Mieszanki o

gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Wiasciwos¢ kruszywa

Metoda badania

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

wg KR1 + KR7
Punkt PN- | Wymagania
EN 13242
Zestaw sit 4.14.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne:
kat. Gg80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
G,75. Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw
Ogodlne granice i PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GT.20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
tolerancje uziarnienia posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
kruszywa grubego na wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
sitach posrednich odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GT:10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa PN-EN 933-3 4.4 Kat. Fls, (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
grubego - maksymalne ptaskosci wynosi < 50)
wartosci wskaznika
ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN 933-4 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu
grubego -maksymalne wynosi £55)
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 933-5 4.5 Kat. Coo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
procentowych famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie

catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
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zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

kruszywie grubym*) 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

kruszywie drobnym*) 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna warto$¢ wspodtczynnika

rozdrabnianie kruszywa Los Angeles <40 **)

grubego

Odpornos¢ na scieranie | PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-

kruszywa grubego Devala > 50)

Gestos¢ ziaren PN-EN  1097-6, | 5.4

roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 5.5 Kat. W.NR (tj. brak wymagania) kat. WA,,2***) (tj.
roz.7,8i9 i7.3.2 maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASyg (tj. brak wymagania)

w kwasie

Catkowita zawartos¢ PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)

siarki

Statosc objetosci zuzla PN-EN  1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

stalowniczego roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744-1, p. | 6.4.2.2 Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym | 19.1

kawatkowym

Rozpad zelazawy w PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu

zuzlu wielkopiecowym p.19.2

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

w wodzie srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna PN-EN 1367-3 i | 7.2 Kat. Sga peklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los

bazaltu PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu > 8%)

Mrozoodporno$é na PN-EN 1367-1 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F; (tj.

frakcji kruszywa 8/16 [12] zamrazanie rozmrazanie < 4% masy), skaty

mm osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat.
F10 (F25****)

Sktad materiatowy Zat. C Deklarowany
Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

Istotne cechy Zat. C Pkt. | wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia

srodowiskowe C34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
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przepiséw

*) tgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornosciag na rozdrabnianie LA<35 ***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy
sprawdzi¢ mrozoodpornosé ****)

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspoétczynnik, roz. -rozdziat

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbudéw z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujace wode. Mieszarki powinny zapewniaé wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci
optymalnej.

b) réwniarki albo ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgodg Inzyniera do
rozktadania materiatu mozna dopuscic spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéow

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza do utozenia warstwy podbudowy

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatéw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny byé naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej,
powtdrne wyrdéwnanie i zageszczenie.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia roboét i nie powinno by¢ wieksze niz 10 m.

5.2 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.2.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierdwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wifasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac
sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy przewidziano do zastosowania nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm zgodnie z rozwigzaniami podanymi w pkt. 1.3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowad, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedfug PN-EN 933-1 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos$é nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-2, odpowiednio dla kazdego
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rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1-2 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w  ktédrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S" deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badad i
deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1-2.
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Rys. | Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego (/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku nr 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2
i 3, aby zapewnic jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

AL L) LA 0 M A R LI DAL L L LIRS LRSS P | UL LR J A L SR &

Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscig (5) Tolerancje

przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
05 | 1 [ 2 T a4 | s6 [ 8 [ n2a | 16 | 224 | 315
05315 5 | x5 | +7 [ +8 | - | 8 | - | £8 | |

Mieszanka
niezwigzana, mm

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1 i 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

UL W CLLLY L LS B

Mieszank Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakeji w mieszankach; [roznice
4 przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 24 256 4/8 5,6/11,2 816 11,2224 16/31.5
e min max | min. | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
031.5 4 15 7 20 - - 10 | 25 2 | e 0 | 25 . y 5
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mrdéz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania
jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
Wiasciwosé kruszywa warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
Punkt
PN-
EN Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: Kat. 4.3.2 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
LF
Zawartos$¢ nadziarna: Kat. OC 4.3.3 Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec 4.4.2 Wg tab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec 4.4.2 Wg tab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych -réznice w
przesiewach
Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE***, co najmniej
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Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornosé na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. Mpe

Mrozoodpornosc (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z <4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji
"k", co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w Zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286 2.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby
jej stateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Warstwa podbudowy
powinna byé roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
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wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie.
Warstwe wyrdwnawczg z kruszywa stabilizowanego mechanicznie ukfada sie i zageszcza wedtug
zasad okreslonych jak dla wykonania nowej warstwy podbudowy.

5.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do $rodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczenia powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préoby Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zastac
osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalne;j,
materiat powinien byé zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci
optymalnej.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtfasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

5.6. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sie uktadania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe
zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowga z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),wykonac
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt w uzgodnieniu z Inzynierem i przedstawic

wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz We pkt. 5
dokumentacjg projektowa 1 dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggla We pkt. 5.2
3 |Wlasciwodcl kruszywa Dla kazdej partii W tablicy 1
kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
4 |Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce W tablicy 4
roboczej
5 |Wilgotnod¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartosé pylow w mieszance Jw. Jw.
7 |Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartod¢ CBR po zageszezeniu mieszanki 10 probek na Tw.
10 000 m*
11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 |Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 |Roboty wykofczeniowe Ocena ciagla We pkt. 5.8

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i nosnosci .
6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czegstotliwos§¢ pomiarow
pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy w przekrojach poprzecznych
2 Rownosc podiuzna co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Rownosc poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 Spadki poprzeczne*' w przekrojach poprzecznych
h Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce robocze), lecz nie rzadzie) niz raz na 400
m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej raz na 2000 m”
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwaoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigeie sprezyste
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy
Rownos¢ podtuzng i poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg. Nieréwnosci
podbudowy nie mogg przekraczaé¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa, z tolerancjg £0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £5cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
Nosnos$¢ podbudowy nalezy oznacza¢ nastepujgcg metoda:
- préba statycznego obcigzenia ptytg VSS, wg PN-S-06102
E2 > 130MPa, E2/E1<2,2 — podbudowa zasadnicza jezdni
E2 > 100MPa, E2/E1<2,2 — podbudowa zasadnicza parkingu
E2 > 25MPa, E2/E1<2,2 — podtoze ulepszone
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest [m3] wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
na podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa [1 m3] wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
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11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

10.2. Inne dokumenty

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

19. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy oraz jest podstawg oceny jakosci,
odbioru i rozliczenia robét objetych jej zakresem.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na odcinkach wskazanych w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem warunkéw ruchowych i eksploatacyjnych wtasciwych dla danego
odcinka drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podwadjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

jest zabiegiem polegajgcym na kolejno wykonywanym roztozeniu na odpowiednio przygotowanej
nawierzchni:

—> pierwszej warstwy lepiszcza,
pierwszej y lepiszcz ‘\"‘!““’?“' (L
3—..----."

Y B w\T
—-> pierwszej warstwy kruszywa, 4 3.;
Pl rroezer /s, 72

. . . ST -.._...-..l"
-> drugiej warstwy lepiszcza,
-> drugiej warstwy, z reguly drobniejszego, kruszywa w celu uszczelnienia nawierzchni,
poprawy szorstkosSci oraz zabezpieczenia jej przed dalszg degradacja.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Kruszywo przeznaczone do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni powinno spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043 oraz wymagania okreslone w niniejszej SST. Wykonawca
zobowigzany jest przed wbudowaniem przedtozy¢ Inzynierowi deklaracje witasciwosci uzytkowych,
oznakowanie CE oraz wyniki badan potwierdzajgce zgodnosé¢ materialu z wymaganiami SST.
Zatwierdzenie materiatu przez Inzyniera nie zwalania Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jego jakosc i
przydatnos¢ do zastosowania. Materiat niespetniajgcy wymagan niniejszej SST lub budzacy
uzasadnione zastrzezenia Inzyniera nie moze zosta¢ wbudowany i podlega usunieciu z terenu
budowy na koszt Wykonawcy.

Wymagania minimalne:

Wiasciwosci: Wymagania:
Odpornos¢ na rozdrabnianie LA<30 (dopuszczalnie LA<35)
Zawartos$¢ ziarn nieforemnych FI<20
Nasigkliwosé WA24<2,0%
Mrozoodpornos¢ F<30
Zawartos$¢ pytow f<0,5%
Zanieczyszczenia obce <0,1%

Wymaganie okreslone w tabeli stanowig minimalne wymagania dla kruszywa stosowanego do
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i s3 nadrzedne wzgledem wartosci deklarowanych przez
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producenta w ramach normy PN-EN 13043. Niespetnienie ktéregokolwiek z powyzszych wymagan
stanowi podstawe do odrzucenia materiatu.

Dopuszczalne frakcje:

e 10/14 mm (lub 8/11mm),

e 4/6,3 mm.
Frakcje kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043 oraz by¢ zgodne z
deklaracjg producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie kruszywa o szerokim uziarnieniu lub
wykazujgce segregacje.

Kruszywo powinno by¢:
= czyste, wolne od zanieszczyszczen obcych i organicznych,
= suche lub o wilgotnosci niepogarszajgcej przyczepnosci do lepiszcza,
= jednorodne pod wzgledem uziarnienia,
= 0 powierzchni zapewniajgcej odpowiednig przyczepnos¢ do lepiszcza.

Kruszywo wykazujgce zawilgocenie, zanieczyszczenie, lub niejednorodnos$¢ nie moze zostaé
dopuszczone do wbudowania. Niezaleznie od spetnienia wymagan formalnych, przydatnosé kruszywa
doza stosowania podlega weryfikacji na odcinku prébnym.

2.2. Lepiszcze

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania normy: PN-EN 13808 oraz wymagania okreslone w niniejszym
SST.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowe kationowe
szybkorozpadowe, w szczegdlnosci:

= C65B3PU,

= C69B3 PU,

= emulsji modyfikowanej (zaleca dla drég o wyzszej kategorii ruchu, w szczegélnosci KR2 i
wyzszej).

Lepiszcze powinno zapewnia¢ odpowiednig przyczepnos¢ do zastosowanego kruszywa oraz
warunkéw podtoza.
Do rodzaju emulsji nalezy dostosowac do:

= rodzaju kruszywa,

= stanu i chtonnosci nawierzchni,

= warunkdéw atmosferycznych,

= kategorii ruchu.

Wykonawca zobowigzany jest przed wbudowaniem przedtozy¢ Inzynierowi deklaracje wtasciwosci
uzytkowych (DoP), oznakowanie CE oraz dane techniczne emulsji.

Zatwierdzenie lepiszcza przez Inzyniera nie zwalania Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jego dobdr
oraz skutecznosci dziatania w warunkach rzeczywistych.

2.3. Materiaty pomocnicze
Do materiatéw pomocniczych stosowanych przy wykonywania powierzchniowego utrwalenia zalicza
sie:

= Srodki poprawiajgce przyczepnos¢ kruszywa do lepiszcza (jesli wymagane),

= woda do ewentualnego zwilzania kruszywa.
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Stosowanie srodkdw poprawiajgcych przyczepnosé jest wymagane w przypadku, gdy zastosowane
kruszywo nie zapewnia odpowiedniego zwigzania z lepiszczem. Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialno$¢ za skuteczno$é zastosowania materiatdbw pomocniczych oraz ich wptyw na
trwato$¢ wykonanej warstwy.

3. SPRZET
3.1. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e skrapiarka do emulsji z kalibracjg,
e rozsypywarka kruszywa,
e walec ogumiony,
e zamiatarka mechaniczna.

3.2. Wymagania dla sprzetu

3.2.1. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni
roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak
i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na
nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegélnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie
zwykle od 3 do 6 km/h),

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiadac zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢é wyposazony w dysze
szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla
zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwéch lub trzech dysz. Nie
dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty
pompy predkosé jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uznac za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedziale £ 10% w kierunku
podtuznym i poprzecznym.

3.2.2. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typdow
rozsypywarek kruszywa:

— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,

— pchang przez samochdéd z kruszywem,

- samojezdng,

- doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje sie
uzycie rozsypywarek samojezdnych. Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do
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wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa
nie réznig sie od przewidzianej ilo$ci wiecejnizo 1 1/m2.

3.2.3. Walec drogowy

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony
o gtadkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw
statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziarn
kruszywa.

3.2.4. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen,
oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa. Ze wzgledu na
duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny byé wyposazone w urzadzenie
pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m3 , a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby
mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami. Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza sie do
transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe. Jednoczesnie transport emulsji powinien
odbywac sie zgodnie z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej . Temperatura utrwalanej nawierzchni
powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej. Nie dopuszcza sie przystgpienia do robodt
podczas opaddéw atmosferycznych.

5.2. Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢é doktadnie
oczyszczona za pomocy sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych
przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozina wykonaé przez
sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - waine przy
stosowaniu lepiszczy na gorgco). Obowigzuje réwniez usuniecie luznych czastek.

5.3. Dozowanie materiatow

5.3.1. Ustalenie ilosci grysow
Ilos$¢ kruszywa do powierzchniowego utrwalenia nalezy ustali¢ na podstawie:
e rodzaju i frakcji kruszywa
e stanu i tekstury istniejgcej nawierzchni
e kategorii ruchu
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e warunkéw atmosferycznych
Ostateczne ilosci kruszywa nalezy okresli¢ na podstawie odcinka prébnego, zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Niedopuszczalne jest stosowanie statych wspodtczynnikéw korekcyjnych bez ich weryfikacji w
warunkach rzeczywistych.

5.3.2. Ustalenie ilosci lepiszcza
Ilos¢ lepiszcza nalezy ustali¢ w zaleznosci od:
e chtonnosci i stanu nawierzchni,
e rodzaju kruszywa,
e temperatury otoczenia i nawierzchni,
e warunkow technologicznych wykonania robot.

Ostateczne dozowanie lepiszcza nalezy okresli¢é na podstawie wynikdw odcinka prébnego i
zatwierdzi¢ przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia propozycji dozowania wraz z uzasadnieniem
technologicznym.

Nie dopuszcza sie stosowania wyfacznie metod obliczeniowych bez ich potwierdzenia w warunkach
rzeczywistych.

Przyjete dozowanie materiatdw, zatwierdzone na odcinku prébnym, jest wigzgce dla dalszych robot.
W przypadku pogorszenia jakosci robdt wynikajgcego z niewtasciwego dozowania, Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialnosci za skutki technologiczne i zobowigzany jest do wykonania robot
naprawczych na wtasny koszt.

5.4. Wykonanie robot

Wykonanie powierzchniowego utrwalenia nawierzchni powinno odbywaé sie w sposdb
uporzadkowany, ciggly i technologicznie spdjny, z zachowaniem zasad sztuki budowlanej oraz
nalezytg starannoscig wtasciwg dla robét drogowych.

Proces technologiczny nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

5.4.1. Przygotowanie nawierzchni:

Nawierzchnia przeznaczona do wykonania utrwalenia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z pytu,
luznych czastek oraz wszelkich zanieczyszczen mogacych ograniczy¢ przyczepnosc lepiszcza. Wszelkie
ubytki, spekania lub deformacje nawierzchni powinny zosta¢ uprzednio naprawione.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt na podtozu wilgotnym, zabrudzonym lub niejednorodnym.

5.4.2. Skropienie lepiszczem:

Rozktad emulsji asfaltowej nalezy wykona¢ réwnomiernie, przy uzyciu skalibrowanej skrapiarki,
zapewniajgcej jednorodny rozktad na catej szerokosci pasa roboczego. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na eliminacje miejsc niedoskropionych oraz nadmiernie nasyconych lepiszczem, ktére mogg
prowadzi¢ do powstania wad technologicznych.

5.4.3. Rozktad kruszywa:
Bezposrednio po wykonaniu skropienia, nie dopuszczajgc do rozpadu emulsji, nalezy rownomiernie
roztozy¢ kruszywo o wymaganej frakcji. Kruszywo powinno by¢ czyste, suche i rozprowadzane w
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sposéb zapewniajgcy petne pokrycie warstwy lepiszcza, bez tworzenia skupisk ani miejsc
pozbawionych ziaren.

5.4.4. Watowanie:

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystgpi¢ do watowania przy uzyciu walcow
ogumionych, w celu zapewnienia wtasciwego osadzenia ziaren w warstwie lepiszcza.

Liczba przejs¢ walca powinna by¢ dostosowana do warunkéw terenowych i charakterystyki
materiatow, tak aby uzyskac trwate zwigzanie kruszywa z nawierzchnia.

5.4.5. Usuniecie nadmiaru kruszywa:
Po zwigzaniu warstwy nalezy usungé niezwigzane ziarna kruszywa poprzez zamiatanie mechaniczne.
Czynnos¢ te nalezy wykonaé w sposdb niepowodujgcy uszkodzenia swiezo wykonanej warstwy.

5.4.6. Wykonanie drugiej warstwy (dla PU podwaéjnego):
Drugg warstwe nalezy wykonaé analogicznie jak pierwszg, z zastosowaniem drobniejszego kruszywa,
przy zachowaniu ciggtosci technologicznej oraz wtasciwego czasu pomiedzy etapami.

Wszelkie odstepstwa od powyiszej technologii, w szczegdlnosci dotyczace nieréwnomiernego
dozowania lepiszcza, niejednorodnego rozktadu kruszywa lub niewtasciwego zageszczenia, beda
traktowane jako wada wykonania roboét i stanowig podstawe do odmowy odbioru przez Inzyniera.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do realizacji robdt zasadniczych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
odcinka prébnego, stanowigcego nieodtgczny element procesu technologicznego oraz podstawe do
weryfikacji przyjetych zatozen wykonawczych.

Odcinek préobny powinien by¢ wykonany w warunkach odpowiadajgcych rzeczywistym warunkom
realizacji robot, w szczegdlnosci w zakresie rodzaju nawierzchni, kategorii ruchu oraz warunkéw
atmosferycznych.

5.5.1. Cel wykonania odcinka prébnego
Celem odcinka prébnego jest w szczegdélnosci:

- okreslenie optymalnego dozowania lepiszcza i kruszywa,

- sprawdzenie przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,

- ocena rownomiernosci rozktadu materiatow,

- weryfikacja doboru sprzetu oraz parametréw technologicznych,
potwierdzenie zdolnosci Wykonawcy do wykonania robdét zgodnie z wymaganiami SST.

5.5.2. Zakres i wykonanie
Odcinek prébny powinien mie¢ dtugos$¢ nie mniejszg niz 50 m (chyba ze Inzynier postanowi inaczej) i
obejmowac petng szerokos¢ pasa ruchu.

Wykonanie odcinka prébnego powinno obejmowac:
- przygotowanie podtoza,
- skropienie lepiszczem,
- roztozenie kruszywa,
- watowanie,
- ewentualne wykonanie drugiej warstwy (dla PU podwadjnego).

Wszystkie czynnosSci nalezy wykonac przy uzyciu docelowego sprzetu oraz przy zachowaniu
parametréw planowanych dla robét zasadniczych.
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5.5.3. Ocena odcinka prébnego
Oceny odcinka prébnego dokonuje Inzynier na podstawie:
- wizualnej oceny jednorodnosci wykonania,
- stopnia pokrycia nawierzchni kruszywem,
- przyczepnosci kruszywa,
- braku wad technologicznych (m.in. ,tysych miejsc”, nadmiaru lepiszcza, segregacji
kruszywa).
Na podstawie oceny Inzynier zatwierdza przyjete parametry technologiczne, lub nakazuje
wprowadzenie korekt i ponowne wykonanie odcinka prébnego.

5.5.4. Znaczenie odcinka prébnego
Parametry technologiczne ustalone i zatwierdzone na odcinku prébnym s wigzace dla dalszej
realizacji robot.
Jakiekolwiek zmiany w zakresie:

- dozowania materiatow,

- rodzaju kruszywa,

- rodzaju lepiszcza,

- sprzetu lub technologii wykonania
wymagajg ponowne] akceptacji Inzyniera oraz — w razie potrzeby — wykonania nowego odcinka
préobnego.

Rozpoczecie robdt zasadniczych bez zatwierdzenia odcinka prébnego przez Inzyniera jest
niedopuszczalne i odbywa sie na wytaczne ryzyko Wykonawcy.

Roboty wykonane bez wymaganej akceptacji mogg zosta¢ uznane za niezgodne z SST i podlegaé
rozbidrce na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt stanowi integralny element realizacji powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni i obejmuje zaréwno ocene materiatéw, jak i przebiegu procesu technologicznego oraz
efektu koncowego.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é za jakos¢ zastosowanych materiatdéw oraz wykonanych
robdt, niezaleznie od prowadzonej kontroli ze strony Inzyniera.

6.1. Kontrola materiatow
Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dokumentdéw
potwierdzajgcych ich jakos$¢, w szczegdlnosci:

- deklaracji wtasciwosci uzytkowych (DoP),

- oznakowania CE,

- wynikéw badan laboratoryjnych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043, natomiast emulsja asfaltowa — PN-EN
13808.

Inzynier ma prawo w kazdym czasie zazgda¢ dodatkowych badan potwierdzajgcych deklarowane
wtasciwosci materiatéw.

6.2. Kontrola w trakcie wykonywania robot
W trakcie realizacji robdt nalezy prowadzié biezgcg kontrole obejmujaca:

- dozowanie lepiszcza — kontrola ilosci (kg/m? lub 1/m?) na podstawie wskazan skrapiarki oraz
pomiaréw kontrolnych,

- dozowanie kruszywa — kontrola rownomiernosci rozktadu i zuzycia materiatu (kg/m?),

- jednorodnos¢ wykonania — brak miejsc niedoskropionych i nadmiernie nasyconych,

8
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- czas reakcji technologicznej — zachowanie ciggtosci pomiedzy skropieniem a rozsypaniem
kruszywa,
- zageszczenie — liczba i sposdb przejs¢ walca dostosowane do warunkow.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci Wykonawca zobowigzany jest do ich niezwtocznego
usuniecia.

6.3. Kontrola wykonanej warstwy
Ocena wykonanej warstwy powierzchniowego utrwalenia obejmuje:
- réwnomiernos¢ pokrycia nawierzchni kruszywem,
- brak tzw. ,tysych miejsc”,
- brak nadmiaru lepiszcza (wyciekdéw, , krwawienia”),
- wiasciwe osadzenie kruszywa,
- jednorodny wyglad powierzchni.

6.4. Kryteria oceny jakosci
Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli:
- uzyskano petne i rGwnomierne pokrycie nawierzchni kruszywem (min. 95% powierzchni),
- nie wystepuja skupiska kruszywa ani miejsca jego braku,
- nie wystepuje nadmiar lepiszcza prowadzacy do wyslizgiwania sie nawierzchni,
- kruszywo jest trwale zwigzane z podtozem,
- roboty sg zgodne z zatwierdzonym odcinkiem prébnym.

6.5. Postepowanie w przypadku stwierdzenia wad
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci robdt z wymaganiami SST lub zatwierdzonym odcinkiem
probnym, Inzynier ma prawo:
- nakaza¢ wykonanie robét poprawkowych,
- ograniczy¢ zakres odbioru,
- odmoéwic odbioru robot,
nakaza¢ usuniecie wadliwej warstwy i wykonanie jej ponownie na koszt Wykonawcy.

Wyniki kontroli jakosci oraz ocena zgodnosci robdt z niniejszg SST i zatwierdzonym odcinkiem
probnym stanowig podstawe odbioru robét.

Wszelkie odstepstwa od przyjetych parametrow technologicznych lub jakosciowych obcigzaja
Wykonawce i nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych ani wydtuzenia terminu
realizacji.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot stanowi podstawe do okreslenia rzeczywistego zakresu wykonanych prac i ich
rozliczenia. Powinien by¢ przeprowadzony w sposéb jednoznaczny, przejrzysty oraz umozliwiajgcy
weryfikacje przez Inzyniera.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest:
- metr kwadratowy (m?) wykonanego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

7.2. Zasady obmiaru
Obmiar robdt nalezy okreslac jako iloczyn:
- dtugosci odcinka objetego robotami,
- rzeczywistej szerokosci wykonanego utrwalenia.
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Pomiar powinien by¢ wykonany:
na podstawie pomiarow w terenie, lub na podstawie dokumentacji geodezyjnej, z uwzglednieniem
rzeczywistego zakresu robot, a nie wartosci projektowych.

7.3. Zakres uwzgledniany w obmiarze

Do obmiaru przyjmuje sie wytgcznie powierzchnie robét:
- wykonanych zgodnie z niniejszg SST,
- zgodnych z zatwierdzonym odcinkiem prébnym,
- zaakceptowanych przez Inzyniera.

Nie uwzglednia sie powierzchni:
- wykonanych wadliwie,
- nieodebranych,
- wymagajacych poprawek lub ponownego wykonania.

7.4. Wyfaczenia z obmiaru
Do obmiaru nie wlicza sie:

- powierzchni wykonanych poza zakresem uzgodnionym z Inzynierem,

- robot wykonanych bez wymagane] akceptacji technologii, powierzchni wynikajgcych z
btedéw Wykonawcy.

7.5. Obmiar w trakcie robét

Na zadanie Inzyniera obmiar moze by¢ wykonywany etapowo, w szczegdlnosci:
- dla poszczegdlnych odcinkow roboczych,
- dla robdt ulegajgcych zakryciu,
- dla potrzeb rozliczen czesciowych.

7.6. Zasady rozliczenia powierzchni

Rozliczeniu podlega wytgcznie powierzchnia rzeczywiscie wykonana i odebrana.

Nie dopuszcza sie:
- zwiekszania obmiaru wynikajgcego z nadmiernego zuzycia materiatow,
- rozliczania powierzchni wykonanych z przekroczeniem szerokosci wynikajacej z
dokumentacji bez zgody Inzyniera.

Wszelkie rozbieznosci pomiedzy iloScig materiatdéw zuzytych przez Wykonawce a powierzchnig robdt
ustalong w obmiarze nie stanowig podstawy do zwiekszenia wynagrodzenia.

Podstawg rozliczenia jest wytgcznie faktycznie wykonana i odebrana powierzchnia robdt,
potwierdzona przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli:
- spetniajg SST,
- spetniajg normy PN-EN,
- zostaty zatwierdzone przez Inzyniera.

8.2. Podstawy odrzucenia robét

Roboty podlegajg odrzuceniu w przypadku:
- niespetnienia parametréw kruszywa,
- braku deklaracji DoP,
- niewtasciwego dozowania,

10
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- braku przyczepnosci,
- nieréwnomiernosci.
Inzynier ma prawo:
- nakazaé poprawki,
- nakaza¢ frezowanie/usuniecie warstwy,
- odmowi¢ odbioru.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy wymaganiami SST a dokumentacjg Wykonawcy lub praktyka
wykonawczg, nadrzedne s3 wymagania niniejszej SST oraz decyzje Inzyniera.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za jakos¢ robdt, niezaleznie od zatwierdzenia
materiatéw lub technologii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za wykonanie powierzchniowego utrwalenia nawierzchni dokonywana jest na podstawie
jednostki obmiarowej okreélonej w pkt 7, tj. za 1 m* wykonanej i odebranej powierzchni robét.

Cena jednostkowa obejmuje wszelkie czynnosci, materiaty oraz koszty niezbedne do prawidtowego
wykonania robét, w szczegdlnosci:

- zakup, transport i wbudowanie kruszywa,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wykonanie robét zasadniczych wraz z zageszczeniem,

- usuniecie nadmiaru kruszywa,

- prowadzenie kontroli jakosci,

- uporzagdkowanie terenu po zakorczeniu robét,

- naprawy szkéd osobom trzecim.
Cena jednostkowa obejmuje rowniez wszelkie koszty posrednie, w tym organizacje robdt,
zabezpieczenie terenu budowy, koszty sprzetu, przestojow oraz ryzyko technologiczne Wykonawcy.

9.1. Czasowa organizacja ruchu (TOR)

Koszty zwigzane z wprowadzeniem, utrzymaniem oraz likwidacjg czasowej organizacji ruchu nalezy
traktowac¢ jako element sktadowy ceny jednostkowej, o ile dokumentacja przetargowa nie stanowi
inaczej.

Cena jednostkowa obejmuje szczegdlnie:
- opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu,
- uzyskanie niezbednych uzgodnien i zatwierdzen,
- dostarczenie, ustawienie oraz utrzymanie oznakowania tymczasowego,
- zabezpieczenie terenu robdt,
- biezgce utrzymanie oznakowania w okresie prowadzenia robét,
- demontaz oznakowania po zakonczeniu prac.

Wszelkie koszty zwigzane z organizacjg i zabezpieczenie ruchu drogowego oraz pieszych, wynikajgcej
z przyjetej przez Wykonawce technologii, harmonogramu lub sposobu prowadzenia robét, uznaje sie
za wliczone w cene jednostkowg i nie podlegajg odrebnemu rozliczeniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami oraz wytycznymi
technicznymi, w szczegdlnosci:

10.1. Normy
e PN-EN 13043

11
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e PN-EN 13808
e PN-EN 12272-1 (jezeli stosowne)

10.2. Wytyczne i dokumenty techniczne
e WT-1 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen,
e WT-2 — Nawierzchnie asfaltowe,
e WT-3 - Emulsje asfaltowe.

(wydanie aktualne na dzien realizacji robot)

10.3. Przepisy prawa

e Ustawa — Prawo budowlane,

e Ustawa — Prawo zamdwien publicznych,

e Ustawa o drogach publicznych,

e Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy,

e Przepisy dotyczace organizacji ruchu drogowego.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wszystkich przepiséw obowigzujgcych na dzien realizacji
roboét.

10.4. Postanowienia ogdlne
Odwotania do norm, wytycznych i przepisdw nalezy rozumieé jako odniesienia do ich aktualnych

wydan obowigzujacych na dzien realizacji roboét.

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan réwnowaznych, pod warunkiem wykazania ich zgodnosci z
wymaganiami niniejszej SST oraz obowigzujgcymi przepisami.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy wymaganiami norm, wytycznych a zapisami niniejszej SST,
nadrzedne s3 wymagania okreslone w SST oraz decyzji Inzyniera.

12
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D.05.03.05a SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawcze] z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z remontami drog
w miescie Krasnystaw.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 1-2 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sita konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

Asfalt drogowy Polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11A 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

ip, Wiadciwodei Memd.a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 35
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, . _ _
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$é sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 szostglz} pf:netracja po starzeniu, .
nie mniej niz Yo PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura ~ migknienia  po | _
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 43 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zde&iﬁos’;(": pgrafiny, 4 r 5
niesiscd it % PN-EN 12606-1 [30] ol 22
9 Wzrost temp. migknienia po |
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | _ _
nie wiccej niz L& PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt
powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo
Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
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sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatdw lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”.

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
e uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
e skrapiarka,
e walce stalowe gtadkie,
o |ekka rozsypywarka kruszywa, s
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e zczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyfadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartosé lepiszcza, Bmin5,6
minimum*)
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Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR 1 +~ KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACIIS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych C.1.2,ubijanie, Vminl,0
przestrzent 2x50 uderzen [I:‘N4EN 12697-8 [33], Vmax3,0
Wolne _ iprzestrzedtie: | oy o sk VFBmin75
wypelnione 2%50 uderzen PNS' BN 126978 B3, VFBmin93
lepiszczem P-
Zawartos¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAminl
W mieszance 2x%50 uderzen p.5 4
mineralnej
PN-EN  12697-12 [35],
Odpornosé na | C.l1.1,ubijanie, pr(?echowywame w é“rOle z TSRO0
dzialanie wody a) 2%35 uderzen AR RS
zamrazania,
badanie w 25°C

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w
zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 11. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
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deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.3. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
préobnego.

5.4. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot
po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka
préobnego.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang
na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas
silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13 . Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci
2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 A5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wihasciwoséei wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana  grubosé . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej V:f:,kdzmk Zgesatzaia, przestrzeni w warstwie

[em] el [%(v/v)]
ACIIS, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w

uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie
zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,

e ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wtasne badania
wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.e Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Uwagi ogdlne Badania dziel3 sie na:

e badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.2.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania
podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.2.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z
wykonywaniem nawierzchni:
c) pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

[ ]
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaijg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j z
niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosc

24 Grubos¢ lub ilo$é¢ materialu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwoscl przeciwposlizeowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych. Koszty
badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i
Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgc za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy
oraz ilo$ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m’ lub <10
— warstwa Scieralna, ilodé wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, iloéé¢ wicksza niz 50 kg/m? =

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opoznieniem, wartosé¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej gruboscei warstw etapu 1 +15%

10
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6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej witasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjag £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
rownosci podfuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie
dla odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkédw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. Do oceny rownosci podtuznej warstwy sScieralnej nawierzchni drogi
klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokos$é przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$é podtuzna jest okreslona przez wartosc
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Przed uptywem okresu
gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika roéwnoséci podluznej IRI
warstwy Scieralne] wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartoscl wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i
A, S wylaczania =29
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza e
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylaczania,
G postojowe, jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drdg klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4 metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnosc
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna
by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci poprzeczne] warstwy
cieralne] wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,.L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosc¢
przy 100% poslizgu opony testowe]j o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspodtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice
wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$é¢ odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna
by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
tacznice), poszczegdline wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia
nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
[67]. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Przed uptywem okresu
gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badani na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni pezy gt zablok'owanej‘ ROy
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza — )

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokosé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjy projektowg z dopuszczalng
tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno
rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztgcza podtuine i poprzeczne, sprawdzone
wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
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osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m?2
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
e rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,e obciecie krawedzi i
posmarowanie lepiszczem,
e obciecie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu
porozbidrkowego przez Wykonawce
e przeprowadzenie pomiarow i badan
e wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu,
e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawcze] z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z remontami drog
w miescie Krasnystaw.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacag betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 1-2 ACleW

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sita konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

Asfalt drogowy Polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC16W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metoda RUdZﬂi asfaltu

’ ) ) badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50=70

2 Temperatura migknienia W PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaplonu, °0E PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz

7 Temperatura  mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mnigj niz

WEASCIWOSCI_SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, Yo PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura famliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt
powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réoznych materiatéw
lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac: a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych, — emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié: o o nie mniej niz 10 mm przy
grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwag $cieralng) nalezy stosowacd
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsje asfaltowg
mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych uktadarka
gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

e walce ogumione

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz
nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyftadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢
lepiszcza podane sg w tablicach 5. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyjagé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyrownawcze], dla ruchu KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
(0,063 3.0 8,0
Za‘l\\farm:éé;) lepiszcza, Bmind.4
minimum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
2,650
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik a wedlug rownania: d
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Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

do warstwy wigzgcej 1 wyrownawcze], dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
e s zageszczania . Sl
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda 1 warunki badania ACl6W
13108-20 [48]
ii‘ﬁ“‘t‘f:“ C.1.2.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0
Yeh: 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0
przestrzent
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin 80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych I
przestrzen - C.1.2,ub1_]‘|n1’e, PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14
. 2x50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, Przechowywame i 40. C. z
: : : ; jednym cyklem zamrazania, ITSR8O
dzialanie wody 2%35 uderzen 'ﬂ)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w
zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno asfaltowej podanej w
tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
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5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieraln
a) pod warstwe wigzacy lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
b) ustabilizowane i nosne,
e czyste,
e bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, rowne i bez kolein,
e suche.
Wymagana rownos¢ podfuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy10.

Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodsa)
Tablica 10. Maksymalne nierdéwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni
pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierOwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe wigzaca
[mm]
Z.L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnadé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdéb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujgcym
zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania
doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki
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do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugosé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2,
przy czym:
e zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
e ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang
na rozktadarce.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w niniejsze SST. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.1. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od
temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m

podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wlasciwo$ci warstwy AC
Projektowana grubo$¢ | Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki

warstwy
technologicznej [em]

[%]

przestrzeni w warstwie

[So(v/v)]

ACI6W, KRI-KR2

5,0+-10.0

3,570

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Uwagi ogdlne Badania dziel3 sie na:

e badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.2.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania
podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybiedn w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungd.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.2.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z
wykonywaniem nawierzchni:
c) pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

9
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e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j z
niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wilasciwoscl przeciwposlizgowe

“ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m> nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych. Koszty
badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys$é przemawia wynik badania.

10
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6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 14. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i
Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy. Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy
oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
WarL}nki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A — Srednia z wielu oznaczen gruboséei oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m® lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m® lub <10
2. — maly odcinek budowy =135
B — Pojedyncze oznaczenie gruboci <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem, warto§¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg *
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réownosci poprzecznej
warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng
tolerancja + 1 c¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno
rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztgcza podtuine i poprzeczne, sprawdzone
wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajagce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podtoza,
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
¢ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e obciecie i rozbiérki nawierzchni na wecinkach oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu
porozbidrkowego przez Wykonawce
e przeprowadzenie pomiarow i badan
e wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu,
e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s
e usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do
wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
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